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1 Caractere generale

e Au configuratia gazului rar precedent si un orbital s completat cu 1 elec-
tron. Na = [Ne| 3s!, iar K = [Ar]4s?;

e Energia de ionizare necesara este foarte mica, au tendinta de a ceda le™.
Ionii lor sunt de forma M™, adici sunt monovalenti. Electropozitivitatea
creste de la Li la Fr.

2 Stare naturala, obtinere

e Sodiul si potasiul sunt printre cele mai raspandite elemente de pe Pamant.
Potasiul este prezent in cantitati mari in soluri, fiind vital pentru plante.
Sodiul se gaseste in cantitati mai mici in sol, dar mai mari in apele inte-
rioare, motiv pentru care si apa marina este mai bogata in saruri de sodiu
decat de potasiu;

e Sodiul se exploateazi sub forma de NaCl, de unde se produce, industrial,
prin electroliza topiturii. Potasiul se exploateaza sub forméa de silvina
(KC1) sau de silvinita (KCI- NaCl).

3 Proprietati fizice

e Punctele de topire sunt foarte joase, scad in grupd (adicd este mai mare
la Na decat la K);

e Sunt foarte putin dure si au densitati mai mici decat apa, plutind la
suprafata ei;

e Luciul metalic este alb-argintiu, nu se pastreaza in aer sau in alt mediu,
cu exceptia vidului sau a gazului inert (gaz nobil);

e Au o conductibilitate electrica foarte mare, depasita doar de argint, cupru,
aur. Conductibilitatea termica este si ea ridicata la metalele din prima
grupa.
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4 Proprietati chimice

4.1 Reactii cu oxigenul

Sodiul poate reactiona cu apa in diferite moduri, formand diferiti oxizi ai sai
(oxid de sodiu, peroxid de sodiu, superoxid de sodiu). Reactiile sunt:

e 4Na + O3 — 2NayO, cu formare de oxid de sodiu;
e 2Na + Oy — NayOs, cu formare de peroxid de sodiu;
e Na + Oy — NaOs cu formare de superoxid de sodiu.

Exista anumite conditii in care se formeaza doi produsi de reactie la ardere,

de exemplu:
6Na + 202 — 2Na20 + NagOg

Si potasiul reactioneaza in diferite moduri cu oxigenul, formand produsi
de reactie diferiti (oxid de potasiu, peroxid de potasiu, superoxid de potasiu,
ozonidd de potasiu). Reactiile potasiului cu oxigenul sunt:

e 4K 4+ Oy — 2K50, cu formare de oxid de potasiu;
e 2K + Oy — K509, cu formare de peroxid de potasiu;
e K+ Oy — KOy, cu formare de superoxid de potasiu;

e 2K 4 305 — 2KOs3, cu formare de ozonida de potasiu.

4.2 Reactii cu apa

Sodiul si potasiul reactioneaza extrem de energic cu apa. La reactia sodiului
cu apa are loc o efervescentd rapidd (are loc degajarea aproape instantanee a
hidrogenului):
2Na + 2H,0O — 2NaOH + Hs 1

Potasiul reactioneaza inca si mai violent, aprinzandu-se la contactul cu apa.

Reactia este:

4.3 Reactii cu sulful

Sulful reactioneaza mai putin violent cu sodiul:
2Na + S — NasS

Produsul (sulfura de sodiu) se prezinta sub forma unor cristale alb-géilbui,
foarte higroscopice (care absorb apa). La reactia dintre potasiu si sulf se
formeaza sulfura de potasiu, o substanta alba, cristalina, care se inroseste dupa
expunerea la aer:

2K+ S — KsS
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4.4 Reactii cu amoniacul

La reactiile cu amoniacul se degaja hidrogen si se formeaza amidurile, compusi
ionici formati din metal si ionul amidurd (NHs) . Reactia sodiului este

2Na + 2NH3 — Hs 1 +2NaNH,
in timp ce reactia potasiului este

2K + 2NH; — Hs 1 +2KNH;

4.5 Reactii cu hidrogenul

Puternica reactivitate a metalelor alcaline face ca, in reactie cu acestea,
hidrogenul s& se comporte ca un element electronegativ, forméandu-se, astfel,
compusi ionici numiti hidruri. Sodiul reactioneaza cu hidrogenul conform ecuatiei:

2Na + Hy — 2NaH
iar potasiul reactioneaza conform ecuatiei:

2K+ Hy; — 2KH

5 Oxizi si compusi oxigenati

5.1 Oxizi (M2O)

Formulele oxizilor respecta valentele/starile de oxidare cunoscute - I/ + 1
pentru metalele alcaline si I7/—2 pentru oxigen. Se obtin prin incélzire anaeroba
a peroxidului cu metalul, adica:

NasOg + 2Na — 2NayO
pentru sodiu si, respectiv:
K202 + 2K — KQO

In schimb, prin arderea oxizilor se pot obtine peroxizii, printr-un mecanism
de reactie similar.

5.2 Peroxizi (M;03)

Peroxizii sunt compusi In care oxigenul are starea de oxidare —1. Peroxidul
de sodiu, o masa galbuie, se obtine prin arderea sodiului in aer uscat, in recip-
iente de aluminiu — vezi reactiile sodiului cu oxigenul. Peroxidul de potasiu, o
substanta alba, se obtine din superoxidul de potasiu, conform reactiei:

2K02 — KQOQ + OQ T
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In reactie cu dioxidul de carbon, peroxidul de sodiu elibereaza oxigen si
formeaza carbonat de sodiu. Aceasta reactie, descrisa de ecuatia

2Na202 + 2002 — 2N32003 + 02 T

este folosita la imbunatatirea calitatii aerului din incintele inchise si neracordate
la o sursa permanenta de oxigen, cum ar fi navele spatiale, submarinele sau
unele costume cu sisteme autonome de oxigenare, precum cele de scafandru si
de astronaut.

5.3 Superoxizi (MO3)

Superoxizii sunt compusi mai rar intalniti. Améandoi sunt produsi de ardere,
care apar in conditii extreme de presiune si temperatura. De exemplu, super-
oxidul de sodiu se sintetizeaza din peroxid de sodiu, in prezenta oxigenului, la
temperaturi de 500°C' si presiuni de 300 atm. Reactia este:

NagOg + 02 — 2NaOg

Superoxizii sunt folositi tot pentru captarea dioxidului de carbon in recir-
culatoare de aer, mecanismul de reactie fiind similar celui intalnit mai sus, la
peroxidul de sodiu. Superoxidul de potasiu se poate forma direct din arderea
potasiului in aer uscat, fiind un compus galben-inchis.

5.4 Ozonide (MOs3)

Ozonida de potasiu apare in urma reactiei dintre potasiu si ozon:
K+ O3 — KO3

Ozonida de potasiu este un compus rosu care se descompune incet in super-
oxid de potasiu, compusul galben discutat mai sus.

6 Hidroxizi

Hidroxidul de sodiu, NaOH — soda caustica, si hidroxidul de potasiu, KOH —
potasa caustica, sunt sintetizate in aceleasi moduri. Cel mai raspandit pe sacra
industriala este important prin prisma faptului ca se obtine si clor molecular.

Prin electroliza NaCl in HyO se obtine Cly, O5 si NaOH, in timp ce prin
electroliza KCI1 in HoO se obtine Cly, Oy si KOH.

O alta metoda este cea a caustificarii, dupa reactia:

NayCO3 + Ca (OH), — 2NaOH + CaCOj |

Dupé obtinere si filtrare (se precipitd CaCO3), se incilzeste produsul pentru
a scapa de toata apa si se toarna in forme. Rezultatul este impur, avand CaCOg
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drept reziduu.

Ultima metoda presupune reactia dintre metal si apa, detaliata mai sus. Nu
are o raspandire larga, avand in vedere violenta reactiilor.

Cele doua baze tari sunt solubile si au numeroase intrebuintari, printre care
fabricarea sapunurilor si detergentilor, rafinarea uleiurilor vegetale, sinteza or-
ganicd, uscarea gazelor (KOH este higroscopic).

7 Saruri

Se obtin prin tratarea clorurilor sau hidroxizilor de sodiu si potasiu cu acizii
corespunzatori, in reactii acido-bazice de schimb. Aceste saruri sunt derivati
directi ai acizilor din care provin si au proprietati si intrebuintari asemanatoare
cu acestia. Sarurile de amoniu se comporta, In mare parte, ca sarurile metalelor
alcaline.



